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データ パイプライン

発生したデータをビジネスに使えるデータに継続的に処理するための仕組み

データ
統合

データ
変換

データ
保存

データ
品質

● BI
● ML
● 他システム
● マーケティングツー

ル連携

● オペレーショナル
データベース

● センサ
● モバイルログ



分析に使えるデータとは

オペレーショナル DB、
センサー、SaaS ツール

など

データ ウェアハウス
など

ギャップ

● データの重複・欠損・ノイズ

● 分析したいデータのサイロ化

● ビジネス  ロジック

● ダウンストリームに適したデータ形式

● 半構造化・非構造化データ

● 個人情報マスキング　　　　などなど

発生した生データ 分析に使えるデータ

発生した生データと分析に使えるデータの間にあるギャップ

BigQuery



BigQuery

Google Cloud  の
エンタープライズ向け
レイクハウス

ギガバイトからエクサバイト級のスト
レージや SQL クエリ処理

フルマネージドで
サーバレス、高い可用性や
セキュリティを担保



BigQuery を中心としたデータ パイプライン

取り込み
データ

分析に
使われるデータ

データソース ユースケース

BigQuery

Extract & 
Load Transform データ活用

GCS

On-prem 
DB

3P SaaS

Web & app 
events

抽出とロード 変換

BI

ML/AI

3P tool/SaaS



データ パイプラインに求められる要件

データ パイプイランには主に「ワークフロー」と「データ処理」の 
2 つの機能性が求められる

ワークフローデータ処理

複数の処理の実行とその依存関係・順序を
制御し、リアルタイムやバッチのような
実行タイミングも管理

毎日
1:00

DAG

E TL

E: Extract(抽出)、L: Load(ロード)、
T: Transform(変換) の基本的処理を大規模な
データに対してもスケーラブルに実行



BigQuery へのデータ取り込み

BigQuery
ネイティブ  ストレージ

Cloud Storage

Datastream

Pub/Sub

ログデータなどの
一括取り込み

RDBMS の変更
データ差分取り込み

ストリーミング  データの
リアルタイム取り込み

様々なデータの種別や取り込み要件に対応



どうやって取り込んだデータを

分析できるデータにする？



BigQuery での変換の実装方法

● クエリのスケジュール

● ビュー

● マテリアライズド・ビュー

Dataform

● 処理がシンプル
● 規模が小さい

● 処理が複雑
● 規模が大きい

BigQuery の従来機能



BigQuery の機能による変換のシンプルな実装

クエリのスケジュール

指定した時間間隔で  
SQL を実行

ビュー マテリアライズド・ビュー

テーブル 結合された
テーブル テーブル ビュー ビュー

集計された
テーブル

SQL SQLSQL SQL

テーブル

テーブル

テーブル

SQL
マテリアライズド

ビュー

ビュー参照時に定義した  SQL 
を都度実行

元テーブルの変更を自動的
に反映して常に最新化

すべてのクエリをサポート

複数ステートメント クエリで

簡単なフローを実現可能

リアルタイムなデータ反映が困難

依存関係が管理できない

すべてのクエリをサポート

リアルタイムな反映が可能

多段の場合パフォーマンスや

コストの観点から非効率的

テーブル

リアルタイムな反映が可能

クエリのサポートが部分的 (一部の

結合や関数などが非サポート)

多段構成が組めない
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Dataform

データベースの
同期

EL/ELT 取り込み イベント

デ
ー
タ
ソ
ー
ス

BI と
ダッシュボード

AI / ML Reverse ETL

D
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Dataform
テーブル・依存関係定義  | コード管理  | オーケストレーション  

生データテーブル

分析に利用できるテーブル

BigQuery の SQL をデータ処理に利用した 
Transform 実装のためのフルマネージドサービス

テーブルの定義やテーブルの依存関係を

定義型の SQLX ファイルに記述

SQL が扱えるスキルが有ればデータアナリスト

などもセルフでパイプラインを構築可能

実装はコードかつそれらをコードレポジトリで

管理するためソフトウェアの開発プロセスや

チーム開発を導入可能

Preview



Dataform のアーキテクチャ

SQLX の開発 SQL コンパイルとワークフロー BigQuery でクエリ実行

スケジューラや外部ツールをト
リガーやワークフローに沿って
クエリを実行

BigQuery に統合された  
UI 上でテーブル定義の  
SQLX ファイルを
作成し、  GitHub などと
連携

SQLX に記述されたテーブル
間の依存関係を解析し、
ワークフローとして構築

BigQuery

テーブル生成

テーブル・
ドキュメント・データ
品質の
テスト結果などを生
成



Dataform の画面

BigQuery のコンソールに統合

Web IDE ワークフローの実行結果



SQLX

テーブル設定

カラム説明

config {

   type: "table",

   description: "The station master table w/ the # of trips",

   columns: {

     station_id: "Unique station ID",

     name: "Station name",

   },

   assertions: {

     uniqueKey: ["station_id", "name"],

     nonNull: ["name"]

   }

}

SELECT

 station_id, name,

 latitude, longitude, region_id,

FROM ${ref('station_master')} stations

LEFT OUTER JOIN ${ref('station_trips')} trips

USING (station_id, name)

データ品質テスト

テーブルと依存関係の
定義

生成されるテーブルやビューごとに作成する SQLX ファイル



テーブルの依存関係の実装

SELECT

 station_id AS station_id,

 name AS name,

 latitude,

 longitude,

 region_id,

FROM ${ref('station_master')} stations

LEFT OUTER JOIN ${ref('station_trips')} trips

USING (station_id, name)

station_master

ref 関数
　Dataform の中心となるビルトイン関数でテーブル間の依存関係を記述
　$(ref(<sqlxファイル名>))とすることで他のテーブルを参照

common_trips.sqlx

station_trips

common_trips

依存関係から前の 2 つの
テーブルが作成・更新されてか
ら common_trips 
テーブルが生成される



SQLX ドキュメント

config {

   type: "table",

   description: "The station master table w/ the # of trips",

   columns: {

     station_id: "Unique station ID",

     name: "Station name",

   }

)

BigQuery のテーブル メタデータ

GitHub などコードレポジトリーで SQLX 
ファイルを管理できるため、このような
データ アクセシビリティのための情報も
ガバナンスを効かせて管理可能



Dataform のアサーション

assertions: {

     uniqueKey: ["station_id", "name"],

     nonNull: ["region_id"],

   }

assertion でチェックできるものの例
● nonNull - NULL 値を許容しない
● rowConditions - カラムに対する任意の条件
● uniqueKey - カラムの値の一意性

reion_id に NULL がある
レコードが存在する例

実行結果でエラーがでる

Asseartion 結果出力ビューで実際に
違反しているレコードが見れる



実行制御

Cloud 
Composer

Workflows

Cloud 
Scheduler

Dataform

現在 Dataform はスケジューリング機能など実行契機を管理する

機能がないため、外部のサービスから制御する



Dataform のユースケース

データ エンジニア データ アナリスト /
データ サイエンティスト

主要なデータ パイプラインの
Transform の部分に使い、
データ品質を担保

主要パイプラインで作られたすでに 
BigQuery にあるデータを個々の
分析要件にあったデータに変換、
あるいは ML の前処理の実装



Thank you.


